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ΘΕΜΑ 1. Να χαρακτηρίσετε ως σωστή ή λανθασµένη, κάθε µία από τις παρακάτω προτάσεις. Σε

κάθε ερώτηµα να δικαιολογηθεί πλήρως η απάντησή σας.

(1) Ο γεωµετρικός µετασχηµατισµός της οµοιοθεσίας είναι ένας γραµµικός γεωµετρικός µετα-

σχηµατισµός.

(2) Μια ισοµετρία που αφήνει σταθερά τρία µη συνευθειακά σηµεία, συµπίπτει πάντα µε τον

ταυτοτικό µετασχηµατισµό.

(3) Η αντιστροφή ως προς τον µοναδιαίο κύκλο C, δίνεται στο µιγαδικό επίπεδο µέσω του

γεωµετρικού µετασχηµατισµού ϕC(z) = z.

(4) Η εικόνα της καµπύλης y =
1

x
ως προς τον γεωµετρικό µετασχηµατισµό του επιπέδου,

στροφής κέντρου (0, 0) και γωνίας
π

4
είναι έλλειψη.

(5) Κάθε στροφή κέντρου O και γωνίας 2θ, µπορεί να εκφραστεί ως σύνθεση δύο κατοπτρισµών

ως προς δύο ευθείες, που τέµνονται στο O και σχηµατίζουν γωνία ίση µε θ.
(6) Η σύνθεση δύο αντιστροφών, µε κύκλους αντιστροφής C1((0, 0), R1) και C2((0, 0), R2) µε

R1 6= R2, είναι οµοιοθεσία του επιπέδου.

(2 µονάδες)

ΘΕΜΑ 2.

(1) Να αποδείξετε ότι η σύνθεση των γεωµετρικών µετασχηµατισµών της µεταφοράς του επιπέδου

κατά διάνυσµα
−→α και της οµοιοθεσίας µε κέντρο το σηµείο O και λόγο κ ∈ R είναι µια

οµοιοθεσία.

(1 µονάδα)

(2) ∆ίνονται οι οµοιοθεσίες HO,1/2 και HP,2, όπου O 6= P σηµεία του καρτεσιανού επιπέδου.

Να δειχθεί ότι η σύνθεση αυτών είναι µεταφορά κατά διάνυσµα παράλληλο προς το δι-

άνυσµα
−−→
OP . Τι µπορούµε να πούµε στη περίπτωση όπου τα σηµεία P,O ταυτίζονται; Να

δικαιολογηθεί πλήρως η απάντησή σας.

(1 µονάδα)

ΘΕΜΑ 3.

(1) Να προσδιορίσετε την οµάδα συµµετριών (του επιπέδου) ενός τριγώνου. Στη συνέχεια να

εξετάσετε αν η παραπάνω οµάδα είναι αβελιανή.

(1.5 µονάδες)

(2) Να προσδιορίσετε την οµάδα συµµετριών (του επιπέδου) ενός ϱόµβου. Με ποια γνωστή σας

οµάδα είναι ισόµορφη η παραπάνω οµάδα; Να δικαιολογηθεί πλήρως η απάντησή σας.

(0.5 µονάδες)

ΘΕΜΑ 4.

(1) Θεωρούµε κύκλοC, κέντρουO και ακτίνας %. Να κατασκευάσετε (γεωµετρικά) το αντίστροφο

P ′
ενός σηµείου P , ως προς τον κύκλο αντιστροφής C. Στη συνέχεια αν AB η διάµετρος

του C, στην προέκταση της οποίας ανήκουν τα P, P ′
, να αποδείξετε ότι

(AP )(BP ′) = (AP ′)(BP ).

(1.5 µονάδες)
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(2) Να κατασκευάσετε κύκλο C1, ορθογώνιο προς δοθέντα κύκλο C(K,R), έτσι ώστε ο κύκλος

C1 να αντιστρέφει δοθέντα σηµείαA,B του επιπέδου, όπουA,B 6= K και τα σηµείαK,A,B
είναι µη συνευθειακά.

(1 µονάδα)

ΘΕΜΑ 5.

΄Εστω κύκλος C1(K,R). Θεωρούµε τα σηµεία P 6= K τυχόν σηµείο του επιπέδου, το οποίο δεν

ανήκει στον κύκλο C1 και P ′
το αντίστροφο του σηµείου P ως προς την αντιστροφή C1(K,R). Αν C2

κύκλος ο οποίος διέρχεται από τα σηµεία P, P ′
, να αποδείξετε ότι οι κύκλοι C1, C2 είναι ορθογώνιοι.

Στη συνέχεια να προσδιορίσετε την εικόνα του χωρίου C1 ∩ C2 ως προς την αντιστροφή µε κύκλο

αντιστροφής τον C1(K,R).

(1.5 µονάδες)

Καλή επιτυχία !!!


